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Abstract

The Oplon is wcll known as one of the typical Fmancial derivat市 cs.In order to deteminc the

price of this option,the rlnite di壼 じrence method is used,which must be calculated using the Black¨

Scholes paltial difFerential equation. In this paper,cfEcient computation is perfonned for tridiagonal

Toeplitz linear equations which is needed when solving Black‐ Scholcs paltial dittbrcntial equation.Lct

sizo of discretiation with time is n,and size of discretization for propety'S Valuc is m,we proposc a

method to flnd the solution with the required nullnber of parallel steps of 4n log m,and the required

number ofpЮ cessors m+log m.
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Black―Scholes偏微分方程式の高速並列陰解法
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概 要

代表的な金融デ リバティプの一つとして、オプションというものが存在する。このオプ

ションの価格を決定する際には,三分木法,有限差分法,モンテカルロ法などが存在 し、そ

のうち有限差分法を用いてオプションの価格を求める場合については,1973年に Fヽher

ShefFey Black,Myron S.SchoLsら によって提案された BLc卜Schots偏微分方程式を用いて計

算を行 う必要がある。本稿では,Black‐Schobs偏微分方程式を解く際に解を求める必要のあ

る二対角 Toeplitz型連立一次方程式に対して、効率的な並列計算を行 うことによつて,時間

に対する離散化をn,資産価値に対する離散化を m,で行つたときに、必要計算ステップ数が

4■ log mかつ必要プロセ ッサ数 mキ 10g mで解を求める手法の提案を行 う。また,GPU

(Graphics Processing tJniOを 用いた並列計算のプラットフォームである Cudaを 用いることに

よって既存研究の提案アルゴリズムと比較 した性能評価を行つた。
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